S.C. HECON - S.R.L.

EXPERTIZA

privind
CHEUL CERONAV DIN LACUL SIUTGHIOL
CONSTANTA

BENEFICIAR:  HISTRIA INTERNATIONAL

EXPERT Ag, By, D,:
Prof.univ.dr.ing. ROMEO CIORTAN
Membru coresp nt-aFAcademiei

Stiinte T/’ mcedlr],é\cimma

L}
h
7 > oy {"n \
f -“_ ; "-.‘.'l s 1 y T ™ 5"» oy ‘\
-y T L] LW N
f Nt O N - ¥
Wl E i - "~ A ).J_ \ .
i [~ 79 - e\ .
i 1 4
gty ol
pein] . %)
A 3
% I
o~

— .
e

- Bucuresti, decembrie 2020 —



S.C. HECON - S.R.L.

_ EXPERTIZA
privind CHEUL CERONAV DIN LACUL SIUTGHIOL
CONSTANTA

FOAIE DE SEMNATURI

Director executiv 1"k |/
) /% b Y
Ciuhuta Maria e AVU)
Expert Ae B4, D,

Prof.dr.ing. Romeo Ciortan

- decembrie 2020 -



D O A W

8.
9.

CUPRINS

. SCOPUL EXPERTIZEI
. CONDITII NATURALE

2.1. Geotehnice
2.2. Hidrogeologice
2.3. Seismice

. INSTALATII PREVAZUTE

. CHEUL EXISTENT

. SOLICITARI TRANSMISE CHEULUI
. STABILITATEA CHEULUI

6.1. Stabilitatea la rasturnare
6.2. Stabilitatea la alunecare
6.3. Presiunea pe pat

6.4. Presiunea pe teren

. VERIFICAREA INFRASTRUCTURII (blocuri si coronament)

DIN PUNCT DE VEDERE AL REZISTENTEI
7.1. Blocurile de cheu

7.2. Coronamentul
VERIFICARE LA ACTIUNEA SEISMICA
RECOMANDARI PRIVIND AMENAJARILE PENTRU CHEU

10. CONCLUzII

BIBLIOGRAFIE



BORDEROU DE FIGURI

1. Amplasament
2. Plan de situatie

3. Instalatii de manipulare a ambarcatjunilor

~N O O A

3.1. Vedere in plan
3.2. Vedere laterald
3.3. Sectiuni

. Pozitionarea fundatiei

. Sistem pentru ridicarea — coborarea ambarcatiunilor
. Cheu - sectiune

. Cheu - recomandari pentru asigurarea stabilitatii



EXPERTIZA e, \." )
privind CHEUL CERONAV DIN LACUL SIUTGHIOL CO \5;4&1‘% 3)
Be\F, %)/

1. SCOPUL EXPERTIZEI

Pentru pregatirea si perfectionarea personalului din Transporturi Navale,
CERONAV intentioneaza sa instaleze pe cheul existent din Lacul Siutghiol Constanta a
unor instalatii de lansare — ridicare a bércilor de salvare (fig.1 si fig.2) .

Fig. 1. Amplasament

in scopul intocmirii documentatiei tehnice necesare, CERONAV a solicitat
expertizarea cheului existent si propunerea de lucrari pentru a putea fi preluate in
siguranta noile solicitari generale de céatre instalatiile care vor fi montate.

Fig.2 Plan de situatie

Scopul Expertizei este acela de a stabili lucrarile necesare la cheul existent
pentru asigurarea rezistentei si stabilitaii acestuia, inclusiv in regim seismic.
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2. CONDITII NATURALE
2.1. Geotehnice

Conform Expertizelor anterioare (2013) facute in zona cheului (dr.ing. R.Damian,
prof.dr.ing. V.Breabén si geolog N. Tase), in lungul cheului din blocuri evidate, terenul
ce formeaza fundul lacului este de natura calcaroasi. Se apreciaza, de asemenea, ca
presiunea admisibild pe patul de fundare este de 300 kPa, iar pe teren de 400 kPa. 2.3.
Hidrogeologice

Nivelul apei in lac este relativ constant.

Eventualele oscilatii ale nivelului apei din lac se transmit imediat si In spatele
cheului, avand in vedere permeabilitatea mare a acestuia, respectiv blocuri prefabricate
cu prism de piatra bruta nesortat, in spate.

2.3. Seismice

Conform Normelor tehnice actuale ( P 100-1/2013 — Cod de proiectare
seismicd), valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ay = 0,2 g, iar valoarea
perioadei de colt este Tc = 0,7 sec.

3. INSTALATII PREVAZUTE

Pentru ridicarea — coborarea din/la apd a unei ambarcatiuni de salvare se
prevede montarea pe cheu a unei instalatii formate din dous brate articulate fixate pe
cheul existent (fig.3.1, fig.3.2, fig.3.3).
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Fig. 3.1 Instalatii de manipulare a ambarcatiunilor. Vedere in plan
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Fig. 3.2 Instalatii de manipulare a ambarcatiunilor. Vedere laterals
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Fig. 3.3 Instalatii de manipulare a ambarcatiunilor. Sectiuni

Distanta intre brate este de 5,3 m, iar prinderea pe platforma cheului se face in
cate doua blocuri de beton cu axul aflat la 1,35 m $i respectiv 2,91 m fatad de
paramentul coronamentului cheului (fig.4).
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Fig. 4 Pozitionarea fundatiei




Ridicarea / coborarea ambarcatiunilor se face cu cabluri (fig. 5).
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Fig.5 Sistem pentru ridicarea- coborarea ambarcatiunilor

4. CHEUL EXISTENT

Acesta este alcatuit din blocuri prefabricate, coronament, pat din piatra bruta si
prism descarcator din piatra bruta nedortata (fig.6).
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Cheul propriu-zis este realizat in anul 1982 consta dintr-un rand de blocuri de
beton simplu C 16/20, tip evidat, de 10 t, cu latura si ndltimea de 1,7 m si semialveolele
cu diametrul de 0,9 m, avand volumul de cca. 3,65 mc.

Cota de nivel la coronamentul suprabetonat este de cca.+1,0 m, iar cota de
fundare pe patul de piatra brutd de -1,55 m, considerand nivelul apei la 20,00 m.

Blocurile de beton sunt dispuse joantiv cu rosturile necesare, pe un pat de piatra
bruta nivelat cu piatra sparta.

Blocurile sunt solidarizate printr-un coronament din beton armat de 045 m
grosime peste care a fost turnata o dald de beton armat de 0,27 m grosime.

Coronamentul are latimea de cca.3,0 m, iar lungimea intre rosturi de 12,3 m
monolitizand astfel catre 6 blocuri.

Grosimea patului de piatra brutd este variabil4, de 0.7 m = 1,3 m, mai mare spre
lac, realizata deasupra fundului calcaros existent care are o panta spre lac de cca. 1:5.

Din proiect rezultd ca in fata blocurilor este prevazuti o berma de 0,5 m latime, care
trebuie Tnsa verificata.

In spatele blocurilor este realizat un prism de piatra brutd nesortatad (0,0 + 0,5
t/buc) cu rol descarcator si filtrant. Dimensiunile blocurilor de piatra sunt suficient de
mari pentru ca materialul s& nu se scurga in lac prin rosturile dintre blocuri.

5. SOLICITARI TRANSMISE CHEULUI
Sarcinile care trebuie luate in considerare provin din:

- greutatea proprie a blocurilor de beton: greutatea unitara:
volum: 3,65 mc; latura: 1,7 m; greutate totala: 100 KN

24 KN/mc;

- greutatea coronamentului din beton armat: greutatea unitara: 25 KN/mc:
grosime: 045m+0,27m=0,72m

- prismul de piatra nesortatd din spate: greutate unitar deasupra nivelului
apei: 21 KN/mc; greutatea unitara sub nivelul apei: 11 KN/mc

- sarcini din instalatii (transmise de furnizor):

Yana Valoarea

x (KN) y (KN) z (KN) | M(KNm) | My(KNm) | M,(KNm)
F1 +45 +130 +27 +33 +28 +39
B2 +30 +108 +20 35 +30 155
F3 +11 +33 +6 +0 +0 422

Nota: sensul fortelor si momentelor este aratat in fig.5
- presiunea admisibild pe patul de anrocamente: 300 kPa

- coeficient de frecare intre blocurile de beton sipat: 0,55
5



- sarcini pe platforma: 10 KN/m?

6. STABILITATEA CHEULUI
6.1. Stabilitatea la rasturnare

Dupa modul in care este solicitat cheul, acesta nu se poate rasturna spre lac,
intrucat sarcinile utile se afl& in spatele centrului de greutate, spre uscat. in spatele
blocurilor este realizat prismul de piatra bruta nesortata, care creazi o presiune pasiva,
astfel ca este asigutata stabilitatea necesara

6.2. Stabilitatea la alunecare

Forta verticala multiplicatd cu marimea coeficientului de frecare pe pat supra
marimea sarcinii orizontale K, = —J‘%—N este de peste 4,0, deci mai mare decat valoarea
admisibila de 1,5.

Verificarea a fost facuta si sub nivelul patului de piatrd bruta, pe terenul natural
calcaros cu inclinare spre lac de cca. 1:5, rezultand, de asemenea, un coeficient de
sigurantd mai mare decat cel admisibil.

6.3. Presiunea pe pat

Presiunea medie care este transmisa patului de fundare este de 150 kPa, iar
valoarea maximé a acesteia este de 250 kPa, deci mai mica decat cea admisibila de
300 kPa. Se mentioneaza ca diagrama de presiuni are valori mai mari spre uscat.

6.4. Presiunea pe teren

Adoptand o grosime medie a patului de piatra brutd de cca. 1,0 m, presiunea la
nivelul rocii stdncoase de pe fundul lacului este de max. 200 kPa, deci sub cea
admisibila pentru terenul existent.

7. VERIFICAREA INFRASTRUCTURII DIN PUNCT DE VEDERE AL
REZISTENTEI

Infrastructura consta in principal din blocurile de cheu $i coronament.

7.1. Blocurile de cheu

Aceste blocuri sunt supuse in principal unor eforturi de compresiune care pot
atinge 1,5 daN/cm* Calitatea betonului este C 16/20, deci o rezistentd admisibild de
200 daN/cm?, deci mult mai mare decat cea efectiv.

7.2. Coronament

Coronamentul este realizat sub forma unei placi din beton armat, cu I4timea de
cca.3,0 m, lungimea de cca. 12,0 m, grosimea de 0,45 m $i apoi o suprabetonare pe
0,27 m, solidarizand 6 blocuri. La fiecare 12,3 m exista un rost care coincide cu cel
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dintre blocuri. Se va verifica integritatea acestui rost si daca este cazul vor fi ficute
consolidarile necesare.

Pentru prinderea bazei instalatilor de lansare/ridicare ambarcatiuni va fi
necesara realizarea unei fundatii care trebuie s& facd parte din coronament. in acest
scop vor fi intocmite detalile necesare pentru ca “noul coronament” si asigure

preluarea solicitarilor si sa le transmita in siguranta blocurilor de cheu si de aici, patului
de fundare.

8. VERIFICARE AL ACTIUNEA SEISMICA

Conform Normelor tehnice actuale, acceleratia gravitationala este ag=0,2g, iar

perioada de colt Tc = 0,7 sec. In conditii seismice sunt indeplinite cerintele de stabilitate
si rezistenta pentru cheu.

9. RECOMANDARI PRIVIND AMENAJARILE PENTRU CHEU

Avand in vedere solicitarile transmise cheului, pentru ca acestea si fie preluate
in siguranta, se recomanda urmatoarele (fig.7):
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Fig.7 Cheu — recomandéri pentru asigurarea stabilitatii

- verificarea si completarea patului de fundare astfel ca in fata blocurilor de
cheu sa existe o berma orizontald de min. 2,0 m, iar nivelul s3 fie peste cel al
suprafetei de rezemare a blocurilor;

- mentinerea in lucrare a blocurilor evidate, verificand nsa integritatea
acestora;

- verificarea rostului dintre blocurile evidate si eventual umplerea spatiului cu
saci cu beton uscat:

- completarea coronamentului cu structura din beton necesard fundarii
instalatiilor de ridicare/coborare ambarcatiuni; suplimentar calculelor de

rezistenta va fi verificata si distributia presiunilor pe patul de anrocamente
i



urmarind ca aceasta sa fie cat mai uniforma pentru a nu crea suprasolicitari
locale ale patului, iar zona comprimata a bazei si reprezinte min.60% din
suprafata acesteia; valoarea maxima a presiunii pe pat trebuie s fie mai
mica decét cea precizata in Studiul geotehnic (300 kPa):

- refacerea coronamentului prin deschiderea fisurilor, armarea suplimentara a
acestora si refacerea acestuia, dacé este cazul:

- completarea coronamentului cu o structurd din beton, astfel incat si fie
echilibrata sarcina provenita din instalatii si a transmite pe pat presiuni cat
mai uniforme;

- solidarizarea coronamentului existent cu noile structuri din beton, realizate
pentru fundarea instalatiei sau lestare.

10. CONCLUZzII

Este necesar sa fie verificate, berma din fata cheului, rosturile si asigurata

solidarizarea coronamentului cu blocurile prefabricate si efectuate completarile
necesare.

Pentru fundarea instalatilor de ridicare / coborare a ambarcatiunilor va fi
prevazuta infrastructura necesara prin realizarea unor elemente din beton armat care
vor fi solidarizate cu coronamentul existent. La dimensionarea acestora se va tine
seama si de necesitatea echilibrarii fortelor astfel ca patul de fundare s fie supus unor

presiuni distribuite cat mai uniform si care s& se manifeste practic pe toats suprafata
bazei blocurilor.

Prin aplicarea recomandarilor aratate mai sus va rezulta un cheu care va avea
asiguratd rezistenta si stabilitatea necesars preluarii noilor sarcini transmise de
instalatia de ridicare si coborare a ambarcatjunilor de salvare, inclusiv la seism.

decembrie 2020
EXPERT TEHNIC ATESTAT Ag, B4, Dy

Prof.dr.ing. Romeo Ciortan




BIBLIOGRAFIE

1.

SR EN 1997-1-2006

SR EN 1997-1/NB-2007

Eurocod 8

NP 077 - 02

IPTANA 1998

BENEFICIAR

Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Partea 1.
Reguli generale

Idem. Anexa national&

Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri

Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte
geotehnice

Normativ de proiectare antiseismic3 a constructiilor de
acostare gravitationale

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea
lucrarilor hidrotehnice pentru navigatia maritima

Documentatii privind cheul existent; Expertiza (2013);
Studiu geotehnic preliminar (2013); Documentatie privind
tehnologia de operare



